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���� ������ !���� �� ����� ������������� 5��� �� �&&% �� ��� �)(#� +������� �� (/������ ���
����� ���

�/������� �� ������� ��
�������� �����5� ���5 ��/��� ������
��/��1 ( ������ ���
������ �� ��� �������

��
�������� ���� ��� ��� 
������� ��� ������ ��/�/�� �� ��� �/������� �� �������1 ��� ���� �/��������

�� ���� ����� ��� ���
���
�� ��� �&&% �/�������� ��� �!=�
��/��� �����
��� ��� ���� ����� ��� ���
��!��1 ���

�������5� ���� !� ��� �����5� ���� <��� ��/����� ��� ���� �/������� ��� ��55���>��� 
�5������ ���


���������1 ?/��� ������5��
� ������ �� ���� �/������� ��� ��������� !� 5���� �� "@� �"���
���� @����

�����4���� 
��/��1 ����� ���< ��� ������5��
� �����4��� �� 5����� ����
����� ��� ���� ���5� ��� ��
�

�����5� ��� ��� ����
�� �� ������5��
� �� �������� 
��������� ���� ���5��� ��������� ��� ��������A ��,� ���

��� 5��
� �� 5��5��
� �� �������� ��� ���� ��������1 ��/��� ��
���� ���� <��� ����� �� ��/� �� �5��
� ��

������5��
�� ��
����� ���
� ���B���
�� ������� ����� ��� ������ ��� ���
����� ��� "@� 
��/�� ���<���

����� ����
�� ��� ���������1 ��� ����� 
��
���� <��� ��5� ������
��/� �� ��� ������� �� ���� ��
������

��� <���� �� 5�� !� �����1

��� ��
�� ������� ��
��������� ��������
������ /�����
�����C 	�����5��
� �/�������C ���� �/��������C

"@� �"���
���� @���� �����4���� 
��/�
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�#���#

��� ����
�� !��D ��� �� ����� �,���D� ����
��D� �� �&&% ��� �� � 
���D���
� �)(#� E (/������ ��D�����

�� 5D������ �� 5D������� �� � ��
���������
� �� �
�����1 (���� �� ����F� �� 
� B�G��� �

��
���������
� �� �
����� �� ��� ���!H5�� ���D�� ���� ��D��������� �� �!=�
����� �� 5D������� ��

����D�� �����D�� �� �� �D������ �� GD/������� ������D� ��� ���� �� �&&%1 	��� 
�� ���� ���������� ���

"@�4
��/�� �"���
���� @���� �����4����1 ��� 
���!�� ��� G�/������ �� 5������ � 
�5���5�� ����� ������

�� ������ ���5� �� G����� ��� �� ������5��
�� ��� 
��������� �G��������5���� �� � ���D� ��� ���5���� ��

������ �� ��,� �� �
����� �� �� ���� �� 
�5!��D1 @������ ���� ��D���������� 
�5�������� �� ������ �

�����H�� ��� ���������� �������5�� �����D� ��� �� ����H5�� ������D� ��� �� �����
������1

���� �/��� �D
��/��� B�� �������� ��
����� ������F����� �����5��� �� ������5��
�� ��� ����H5���


�55� ��� �,�5�� � ������D �� � /��,� � ���� �� 
�5!��D �����D �� � !���� �5!����1 ���� ��

��D��������� �� 5������� �� D/����
� E G���� �� "@�4
��/��1 ���� 
��
������ �/�
 �� �������B�� ���

��
���B��� �� ��
���������
� �� �
����� �� �/�
 B��B��� ���=�
����� �� 
� ��5���� ���� G�/����

���� 
D 7 ��
���������
� �� �
������ ��������
������ ID����
������ �D������� �� ������5��
��� �����

����!�� "@� �"���
���� @���� �����4����1
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$% �����������

)������� �� ��� ������ �� 
�/��>������ ��� ����
� �� ��� 5��� ��<���� ��� ������ ���5� ������� ���

5��������������� �� ��� ���5 J������ �������� ����������! �� 5��� ��� ���
������ �� ��,�1 ��,���

������� ��� 
������� !�
�5� �,���5�� �5������� �� 5����� ���� !�� ����
� ��� ��5������� �� ��
�����

���� ��,� 
����� �����,�5���1 0�� �,�5��� ��� "���"� ��� ��#$ ��� ��� ���
� �� � ������ ��� � �������

��� ��!�5���� 
�55���
���� !� ���� ������G� ����
�1 ��
� �,���4��������
 �����5����� ��� ��
�� /���

��� ���/�� �5������� 
�55���
���/� ���
����� �� ��� �/������ �/��1

���� �� � ������G� �
���� ��� ��� ���� �� ��� �,���4��������
 �����5����� 
�55���
���� !� ��� ����� �� �

�������G� /��
�1 (�� <��� ��� 
�5��,����� �� 5����� ���� ���� �!���� �� �������� ����� !� ��� ����� ��

����� /��
�� ����� /��� !����� ��� ���5 �� ������� �/���1 +��� ��� ��/��� �� ��� �����5����� ��� ���

��� ����4��<���� !�� �<4
��� 
�5������ ���� ��� ��� ������� ��
�������� ��� !�
�5� �� �����
��/� ��������


���!���� 9 �!��� ��� ���� ����� ��5���� �� !� ������ ������� ������
� ��� ��
������ ��/���5���

�������1

���� ���� �	
��
����

��� ������� ��������� �� ��������� ��� ��
������ ������� �
���� ��  �������!���� �������� '�(� ���

����� � /��� ��� �� <������ <��� �������� �� ��/��� ��� ���� ��
������� 5������5����� ��� ����������

��� ��/��� �����1 ��� ������ ������ )������� 	��
������ ����� �� ����G� �����5����� ��
������

)�!������� 
����
�� ����� !��
�5��� ����� �� �/����� ��� �����4��4���4��� �� ��� ����� ����������� 
���

����
� ��
�������� ��
��������1

���� ��� 
���������� �� ������� ������ �� ������� ��
�������� �/��������� <��
� ��/� ���/���� ��

�5������� 
�����!����� �� ��� ����
���� �� ������
� ������� ��� ��� 
��!������ �� ��
���
� 
���!������1 ����

��� �������� �� !� �� �������� �� � ������
���� <������ �� ��� ������ ���!�5 �� ��,� ����������� �������

��
��������1 �� ���� ���� ��� �/�������� ��� �������� �� !� ��5��� �� ��
�� �� 
��� ��
������ ������� �� !�

��� ���������� ��� �� !� �

����!�1 ( ���<4�� <������� ��� ��� �����
������ �� ���
��� ������
�

�������� �� ��� ����� ��
� �/�������1 	����
������� �� ����� �/�������� �� ���
���� ��� � ������
� ����� ����

���� ��� ���� ��� ��� �/�������� �� ��������1
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���� ������

��� ������� ��/� !��� ��/�/�� �� ��� ���� ������� ��
�������� �/�������� �� �������� ������>����

�
������ ��������� ��� �����
������1 ��
���� # �� ���� ����� ����5��� ������  1 "���������� ������ �

��5�<��� ������� �/��/��< �� �/������� 5��������� ��� ������� ��
�������� !���� �� ��� �,������
�

�� ��� ����1 ��
���� . �� ���� ����� ����5��� ������� �1 	�>�!�
�� ��� (1 ������� ���
����� ��� �!=�
��/��

��� �����
�� �� ���� �/�������1 ��
���� * ����5��� ������ "1 �������� ���
��!�� ��� /������ �����5�

���5 �!��������� �� ��� '����� ������ ��� @����� ���� <��� ��
���� �� ��� �/�������1 ��
���� 3 ����5���

������� �1 	�>�!�
�� ��� (1 ������� �������� � ��5!�� �� 
����� �� ��� ������5��
� ������ �� ���

�/�������� <��� ��5� 
������� <��� ��� ������ ���5 ��� �/������� �� ��� ���/���� ����1 +� ���
��� �<�

���
���
 ��
���� ���� <� ����� �� �������
���� ����
� ��� �/� �� ������5��
�� ��5�� ��������G �/�����

���
� ��� ��� ������� ����� �� ��� ������ ����1 ��
���� 6 ��55���>�� ��� ���� �/������� ���
��� ���

�������� ������ ����
����� ��� ������
� ��� <���� ���� ��
������ �� ������1

&% �������� �' ��	��	���� �����������

��� ��
����� �� ����
����� ������������� ��� ������� �� � ���������� �������� �� ������� ��
��������

������
�1 ( ��� ��5��� �� ���� ������
� �� ��� ��������
����� �� ��� ������
� ����� ��� ��� ����!���5��� ��

�/������� 5��������� �� ������� ���51 ��� ������� �� ���� ��
���� �� �� ���/��� �� ����������/� �/��/��<

�� ������� ��
�������� ����� ��� �/������� 5��������� �� ���/����� ��������� �� ��� J)�

��
���������
� �� )�
����� �� ��� (���
������ ��55��
���� �� ���5�������B���K ��)(#�� +�������

L*M1

���� ������
����

����� ��� ��5����� �����!� <��� �� 
�������>��� ��������� ����
������ �� ������� ��
��������1 ?��

5�������� <�� �� �� ��/��� ��� ����
������ ���� �<� ������ �

������ �� ��� �55������ !�����
���� �� ���

���
���1 ���
���
��� ��� B������� �� <������ �� �� ��� ������� <�� !�������� �� ��5���� ����1 ���� ���� ��

�����
���� ����� !�
���� �� ��� ��� � �������� �5��
� �� ��� ���� ����������� ��� ��
������� ��� �����5

������ ��� �����5 ������5��
�1



-

@,�5��� �� ������� ��
�������� ����
������ ���� ���/� ��� ������� ��� ��
����� �����5� ���� ���/���


����� �� �����
� ����� ��� �����5����� �

���1 ��
� �����5� ��� �� ������ 5��� �����
��� �� ������ ���


���!� �� !����� ������5��
� ���� ����� ����� �� �����5�1 0�� �,�5��� !�
���� ��
����� �����5 ����� ���


��������/�� ���� 
�� 
��!����� <��� ��� �����5 !� ������ <��� �� ����� �� ���5 ��� !� ���������� �����

���������� �� 5��� ��� ��
�������� ���� ������1 (��� ���
�� 
��� �� ����� �� ��� ������ �� ����� �����5� ��

������ ���� ������� ��
�������� ������5��
� 9 ��� �,�5��� !� ����� ���� B����� ������5 5�
��������

��� !� 
�������� ��� �5!���� ����� �/�� <���� �����!�1

@,�5��� �� ������� ��
�������� ����
������ ���� ���/� ��5���� ����� ���� ��� ������� ��
��� �������


����
������1 (�� <��� ��� �� ������� ��
�������� �� ��
� 
���� �� ��� ��
�5!���� !� ������ �������

������5��
� �� ����� �������
���� <���� 9 ��� ������� 5�� !� ����� �� �����<� 5�
������� ������ �


��!�� !����� �������� �������� �� 5�� !� �����
���� �5������� ��� ��� ��
������ �� ����
�� �� �<

B����� ��� � /������ �� �������1 ��� ��� ��/������ ���� �������
 ���� ����
������ ����� �� ��/� �� �� ���

�5���� �� ����
� ����1 +������ �� ��
����� ����
������� <���� ��5� �� �� ��� �����
� ��� ����
� ���5����

��� 5������� �� � ��< ��
����� �������
 ����
������ 5�� ��/� 5������ �� ����
� �� ���1

���� �
�� ����������

�� ����� �� 
����
� � �����
��/� ������ ������
� ������ ����
��� ��<��� ������� ��
�������� ��
������� ��

�� ����� �� ��/� � 
��� ������������� ��� �,�������� �� ��� ������
� �!=�
��/�1 ���� ������
� �!=�
��/� ��

������� �,������� �� ���5� �� � ���5� ���������� �� ��� ������� ��
�������� ����1

������ � ���5� ���� ���������� �� ������� ��
�������� <� ���/� 5��� ���� �� ������>� ������
� <����� �

����� ������
� ������1 �� 
�� ��� ���/� �� ����� ������
�� ��� ������ �
���� � ��5!�� �� ��������� ������
�

�����1 ���� ������
� ��<��� ��!��>����� �� ����
� ������
� ��� �

������� ������� ������ ��� ���� ���

������ ��� �� ���� �� � ������ ����>����� �� ��� �55���� 
������ �� ������������� ����
� ��� 
�������

����� ����
� ��
������1

����� ��� ���
�� �<� ����� �� �������� ��� ������� ��
�������� ����1 ����� ��� �� ������ ��� ������ �� ���

������� ��
�������� ��
������� ��� �� ������ ��� ������ �� ��� ����
� ���� �� <��
� ����� ��
������ ��� �� !�

5���1



%

������ �����	
�
�	 ��
�
�	�

������� ��
�������� �� ��� ������ ���5 ���� �� ��
��� � �� ��� 5��� ��������� ����� �� ���
��5�������

����� !���� �� ��� ����� �� ����� /��
��1 ����� ��� 5��� ���5� ���� �� ����������� ��������� ������

��
����� ������� ��������
������ ������� /�����
������ ������� �������� ��� ������� ����
����1 2�� �� <� !�

5��� ����� �� ��
�� ���5��� ���
������ �� =��� �<� ��������� ����� �� ������ ��������
����� ��� /�����
�����1

�������� �����	
	���	�

������� ��������
����� �� ��� ���� �� ��
������ ��/�� � ��5�� �� ����
�� <�� �5��� 5��� 
��������

�������� ���� ��1 ���� �� �� �4
��� ��
����� ����� <���� � �� ��� ��5!�� �� 
�������� ��������1 (�� ��


����� � ��� � ��<���� ������
� �� ��� ���5��� ������5��
� ��� �� ��������
����� ���� 9 ������5��
�
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��!������ �� ����� � "�5�����4������ !���� ������ �����5 �� 
�5!��� �
���� ���5 
��������5 �����5�1

��� 
�5!���� �����5� ������������� ���<�� �� �5���/�5��� �/�� ��� !��� 
��������5 �����51 ����

�,�5���� �<� ������ �����5� 
�5!����� �
���� ���5 � �/�&% �����
������1 ��� ����� ���� ������ �����5

<�� � ��5�� /����� �����5 <��
� ����� �� ��� ���� ��
����� ������� ���5 ��
� �����5 �� �����
�� �

�
��� <��
� <�� ��� �/����� ��5!�� �� J����K ��
������1 ���� ����� �����5 ��� ���< �5���/��

������5��
� �/�� ��� !��� ����/���� �����5 �� ��� �< ����4���5 ������ �� ��� "@� 
��/�1 ��� ��
���
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���� ������ �����5 ����>�� �� �)	 �5���4���� ���
�������1 ���
� �� ��/���5��� ���� <�� �/���!� ��

���� ����5� �)	 ����5���� ��������� � =�
������ �,����5��� <�� 
����
��� ��� ��!��� ����5���� ���
����

<��� ������� �� ��� ������ ���� ���1 ���� ����� �����5 ��� ��� 5�,�� ������ 
�5����� �� ��� !��� ����/����

�����5� ����� !����� �� ��5� ��������� ������� ��� <���� �� ������ ���
���� 31� ��� ��� L-M�1

/% ��� $))* ��	��	����+ �������

��� �<�/� ������
� ����� �����
������� �� ��� �&&% �/������� ��!5����� ������ ��� � ���� �� �<����4��/��

�����5�1 ���� �����
�� �
����� ������ 
��������� �� "@� ���/�� ��� ��� ���
����� �������� ��� ����


���������� ��� ��� �������� �� ��� ���� ���� 
������������ �� /������ ��
���� �� ��������1 ��5� �� ����� ���

���
��!�� !��<1 ����� ��� ��5� ��������� ������ <��� ��������� �� ��� �)(#� +������� L�&M ��� ���

�/���!� �� ��� ���� <�!���� L�%M1

���� ����>�� /������ 
��������� ���� 
��� !� ����
���� ��
�������� ������5��
�� ��
����� ��,� ����

���
�� ������� ����� ������ ��5!��� �� 
�� 5���� ����
� ������� ��� 
�����1 0�� ��
� �� ����� 
����������

<� ����������� ��� ��������� ������ ����� ���;�� ���4������ ���� ���� !���� �� 
��������4���/��� /����� ���

����>�� ��� ������1

�� ��� !��� ���� ���
� �� ��� ������� ��
�������� �/�������� ��� �� ��!�
� ���� ��� ������5��
� ������

�� ��� ��������� �����
������� �����1 �� �� ��� ���� ������ ���� ��� "@� 
��/�� ��������� �� ���� ��
���� �� ���

�������� ��� �����5� !���� 
���������1 ���
���
 �����5����� �!��� ��� ������5��
� �� ����/���� �����5�

5�� !� �/���!� ���5 ������
���� �� ��� �����
������� �����1

$��� �	�!
��  �!��!"
���

0����� # ���<� ��� "@� ���/� ��� ��� �� ��� ���� 
���������� ��5�� ���� �� �<�4������� ��������� .$4

��
��� ���������� <��� ��5� ��5!�� �����1 ��� ������� <� 
��
������� �� ��� �<�4������� ��������� .$4

��
��� �������� ������ �� <��� ���<�1� �� �������� �� ������ ��� �<�/� ���5��� �����5� ������5

���������� ��/� !��� ������������ �� ��� ��
���� �<� ���� 
������ ������ �����5�1

��� �����# �����5 �� � ��5�� /����� �����51 +� 
�5!��� ��� ���� ��
������ �� �<�/� ���5��� �����5��

��������� ��� ���5��� �
��� �� ��� ��5!�� �� ��'@� 5���� ��� ��5!�� �� 0()�@�1 ��� ���� ��
����� ��

���� �� ��� ���5��� �
��� �� ������� ���� >���1 ���� ������
� �����
�� � 5����� !������ 
�5����� �� ���
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����� !��� �����5�� �� 5�� !� ���� �� 0����� #1 ��� �����# �����5 �� ������ �� � ��� �� ���
���� �������

���
� �� ��� ��� � �5���� ��5!�� �� ��������� ������1

��� ����5� �����5 �� �� ����5�� �� �,���� ��� ����� ���� �� ����G� �����5 L-M ��� 
�5!����� ������

���5 5����� ����
� ��
�������� �����5�1 �� ���� ��� ��� )��
�� Laboratory LINKnet software to create

a multi-layer perceptron that combines the likelihood scores from the twelve primary systems.  As may be

seen in both the bar chart and DET Curve of Figure 2, the NISTmlp system outperforms the other systems

represented.

$��� �!
����� ���'����� 
�' ��!
���

The remaining figures in this and the next three subsections show DET plots of performance restricted to

certain conditions for one of the systems in the 1998 evaluation.  For all of these plots the one system was

chosen to be broadly representative of the results for all systems included in the evaluation.  It should be

understood, however, that in each case there is considerable variation in performance results across

systems.  The general trends that are noted are stronger for some systems than for others, but are not

strongly reversed in the performance of any of the systems.

0����� . ���<� ��� /�������� �� ������5��
� !� �������� 
�������� ��� ��� �����51 ��� ������5��
�

��������
�� ��� �� ��� �,��
��� ����
����1 '���� �������� ���� ���5 �<� ��������� 
��/��������� �5���/��

������5��
� �/�� ����� ��� ��5� �5���� �� ���� ���5 ��� ��� 
��/��������1 +��� ����� ��5� �<�


��/���������� !�� ����� � �/���!� ����� ���� ��
������� ��� ���� �5���� �� �������� ���� !� �� �/�����

��
��� �� #1-� ����� �� � ������ �5��� �5���/�5���1 ����� �� ��5� /�������� �
���� �����5�� <��� �� ����

��� ���<��� �� ���� ���5 ��� ��
������ �5���� �� �������� ����1 ���� 5����� ������� ��������� �� ���

��5�� ��
���� �� ��� ����
����� ���5�� ��� 5�� �������
���� !������ ������5��
�1

0����� * ���<� ��� /�������� �� ������5��
� !� �������� ��� ��� �����5� <��� ����� ��������� �����
���

!����� ������5��
�� �� �,��
���1 ���� ����
� <�� 5��� �������
�� �� ��5� �����5�� ��� ��� �� ������� !��

<�� �<��� �������1 ����� �� 5��� ���� ����� ���5 . �� �$ ��
���� ���� ���5 �$ �� .$� ���������� ���� ���

!������� ���5 ��
������ �������� ��� �5���� !����� � 
������ �����1
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0����� 3 ���<� ��� ������5��
� /�������� ��� ��� �����5 �� ��5� ��5!�� ��� ��������� ��5!�� �����1
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� ���
���
 ������� �����5����� <�� ��� �/���!�� ��5� �� ��������� ��5!�� �� ����5�� �� 
��������� ��

��5� �� ��������� �������� ������ ����� ��� �����!���� �,
�������1 ���� ��� /��� ���� ������5��
�

��������
� ��� ��5� ��� ��������� ��5!���1 ( ���� ��������
� �

��� ��� � �����5�1

(������ ���<��� ��� �&&- �/������� ���<�� ���� ��� ��� ����
� �� �����
��� ��� �����5� �� ��� ��� ��

�������� �������� �� ��������� ���� �
��!��4!����� �� ��
���� 5�
��������1 ���� <�� 5��� �����!� !�

��� �����
������ ���4)��
�� )�!�������� 5����� �/���!� �� ���� ��� ����<��� ���� ����5��� �� 
������

����
� ���5���� �� 
�5��� ���5 ������ 
��!�� �� ��
���� ��������1 �� �&&% �����5� <��� ��/�� ����

������� 
������
����� �����5����� ���� <��� ��� ���� ����1 ���� 
��� ��� ���� �����5����� �� ���� <������

�<��� ���� �� 
��� !� ��� ���� ����� �

�����1 ��� ������ ��������� ����� ��<�/��� ����5� ���


����
����� �� ���� ��� 
��������1

0����� 6 ���<� ��� �&&% "@� ���/�� ��� ��� �����5 ���� �� 0����� 3 <��� ��� ��������� ��5!�� �����

!����� ��<� �

������ �� <������ ��� �������� ������� 5�
������� ���� ���
���� �� 
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������� ����� �� �����<���� !���� ������ 5��
��� ���� �� ��� ���� ���5���1 ���� ��� ���� ��� ��

������5��
� !��<��� ��� 5��
��� ��� 5��5��
��� 
����1 (����� ���� �� � ������5��
� /�������� ����� ��

� �����5� �� ��� �/�������1

0����� - !����� ����� ��� �<� 
��/�� �� 0����� 6 �

������ �� ��� ���
���
 ������� ����� ��/�/��1 ���� ���

��� 5��
��� 
��� �� ���<� ������ ��� ��
���� �������� ��� ���� ��� ��� 
��!�� �������� ��� ����1 0�� ���

5��5��
��� 
���� �� ���<� ������ ��� 
��!�� �������� ��� ��
���� ����� ��� ��� ��
���� �������� ��� 
��!��

����1 ��� ��5!��� �� ����� ��
����� !��� ������ ����� �������� ��� ���4������ ����4���� ��������� ���

����
����1 ��� 5�=�� ����� �� ���� ���� �� ���� ������5��
� �� !����� <��� ��� ���� ���5���� ��� ��
����

���� <��� ���� ��� 
��!��1 ���� ��� ���� ��� � �����5�1

$��� ��. 
�'  ���

�� ��� !��� ���� ���
� �� ��
��� �/��������� �� ���
����� �� ��
���� #� ��� �� ��
��� ��� 
����4��, ������

�1�1 5�� ���������>�� �������� <��� � ��5�� �� �
���� ������ �� /�
� /����1 ���� ��
� ���� �� ���� �<�
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�������� ������ ��� �� 5�� �������� ��� ��� �� ��5�� ��������1 �� �� ������ �� ��� �� ����� �� �

������5��
� ��������
� !��<��� ��� �<�1

��� S�S ���� �� 0������ & ���� �&&%� ��� �$ ���� �&&-� !��< ������� ���� ��� ������5��
� ��������
�

!��<��� ��� ��,�� �� ����� �5� !�� <��� � ����� ��<��� !����� ������ ��� 5���1 ����� ������� ���<

������ ��� ��� �����
��� ���� �� ��
� �� ����� �/��������� !�� ��� ��5� ����� <�� �!���/�� ��� �5��� �

�����5�1

+� ��� �,�5���� �� ��/��� <��� ��� ����
� �� ������� �/����� ���
� �� ������5��
�1 ���
� ����� <���

��5� ��������
��� <� ���� ��� �� !��� �&&- ��� �&&% ������1 +� �!������ �/����� ���
� ����5���� �����

��� @������
� L6M ����<��� J���V�$K ��� J�����K ���
�����1

��� �<��
�!����4# ������ 
������� � ����� ���
������ �� ���� ���
��� ���� ������ ��������� ����
���

�5��� ��5��� �� ��� 	���� � ��&&- �����1 0����� % ���<� ��� ������!������ �� �/����� ���
� ���B���
��� ��

��� �������� ���� �5��� ��� 
����� ��5�� ��� 5�� ������ �������� �� �&&- �W*$$ ���� ���������� ��� �&&%

�W3$$ ���� ���������1

+� 
���� �� ��� �� ���
���
 ���� ��� �<4���
��� ��!���� �� ��� ��������� ��� !��� 5��� ��� ��5���1 +�

�,�5���� ������5��
� �� ��5� ��5!�� ����� <��� !��� ������� ��� ���4������� <��� ������
��� �� ��� ����

�� �< #3X �� �/����� �������� ���
� ���B���
��� ��� ��
� ��,� �� <� �� �/��� ������5��
� ��� ��
� ��,1

���� /����
� ���� �� 0����� % ���< ����� #3�� ��� -3�� ���
����� ���
� /���� ��� ��� ������!������1� 0�����

& ���<� ����� ������ ��� �&&%� ��� 0����� �$ ��/�� ��5��� ������ ��� �&&-� ��� ��� �����5� �� ���

�����
��� ����1

�� 5�� ����� !� ����� ���� ������5��
� �/�� � ��5�� �� 5�� �������� �� ��� 
���������� !����� �� <����

���� �/�� ��� ������
��� ���
� ��!����1 ?�� 5���� ��/� �5������ ���� ������
���� ��� ���
� ����� <��� 5���

��� ��
�������� ���!�5 5��� �����
��� !�� ���� ���� ��� ������ �� !� ��� 
���1 (/����� ���
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��

���� �� ��� ������ �� !� � 5�=�� 
�� ��� �������������� ��������1

����� ��� ������5��
� ��������
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��� ��������1 �� !��� �����

������5��
� <�� !����� ��� �<4���
��� ���� ����4���
��� 5���1 0�� ��5���� ��<�/��� ��� �<4���
���

�������� ��� !����� �� �&&- <��� ��� ����4���
��� ���� <��� !����� �� �&&%1 	�����5��
� �� ����� 5������

������ �� !� 
��������� ��� ��������� �����5� <��� !���� ��
��������� !��<��� �����1 	������ ���� ���
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��� ��5��� �� ��� �&&- ���� ���� �� ������� ����� ��� =���

�����5 ����
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+� ��� �,�5���� ������������ ��� ������� �� ��� ���4������� !� J
�������K �� ���
� !��<��� ��� ��������

���� ��� ��� ���� ���5���1 ��� 5��� ����������� ������ 
�5� ���5 ������������ ��� ������� �� ���� <��1

0����� �� ���<� ����� ������ ��� ��5� ��5!�� ����� ��� ��� �����5 �� �&&%1

��� ��� ���<� ������5��
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� ����� !���� �� ���
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����� ��
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���5 ��� ������ �� ������� �� ����� ����� �
������1 ��� ��� ��
��� ���5���� <��� 5����� �!��� ��

J����K� J!��K �� J���� !��K� ��� ���� ������� ���� �
���� <��� 
���������� �� ���� �!�1 ��5������ �
����

<��� ��� ��� ��5� ��� � �� ��� 
���������1� ��� ������� ���<� �� ������ �#� ��5�������� � 5�����


���������� <��� �!��� � ��
��� �� �<� ��
����� �� ����� ���� ��� J���� !��K ���� �/�� J����K ����1 0������

����� �� ������ �� 
�������>� <��
� ����� �� ����� 5�� 5��� �5��
� ������5��
�

������ �������� ���/���� ����� ��� �� ���� �� ��� ����5��� ���
���1 ���� <��� �� 
���� ��� ���� �����

�� ���� �<�������� !�� ����� <��� ��5� ���� ��������1 (� 5���� !� �,��
���� ���� ���5 ����� <��� �<��

<��� ��� ������ ��� 5��� �������� <��� ������� ����� �� ���� !�� ���� ����
� <�� B���� 5�����1 0�
���� ���

����� �� ��/� � �������
��� ����
� �� ������5��
� ��
���� ��< 5��� 
�� � ������� 5���� ��
� �� !����

�������� ����
���� ����
�� ��� 
��/�������� ����C �1�1� <������ ��� ������� ��������� �� ��
��/�� ��� 
�1



.&

0% ����	�� 	��  ���������

���� ��� ��������� ������ ������� ��
�������� �/��������� ���� �� �� <��� ������
�� �
������� <������

�/������� ����� ��� ���<4�� <��������1 ����� 
�� !� �� ����
��/� 5���� �� ��
������ ������
� ���

��/��� �����4��4���4��� �����5� �� 
��� ��
������ ����� ��
� �� ������� ��
��������1 0������5����

����������� �/������� 5����������� ��� ������� �� ������ 
�� ��� ��5����� ��� �������� ���� ��� !���

5��� ��� �������� ��� ��
���� �5����� ������� ��/��
�1 ���� ������� �� ��� ��� ������ �� ��
� ������� ��

��������� ������ �/��������� <���� ����� ��� ����� ��
���� <� !� ������� �������1

(�� ���� �� ������
� ����� �������� �� �����
����� �� ������ �/�������� ����� 
����
� (/�� ������ �� ����

��/��15�����:����1��/� ��� ����� �!���� ���� ���5 ���/���� �/�������� ���5 ��� )"� �� ��/��� ���

���� ����� �����5� ��� �/������� �����1

/��� *��!� (���
!�� ��!������

0��5 �� �,�5������� �� ��
���� * �� ��� ��
�������� ���� �� ��� �&&% ���� �/�������� ����� ��� ��5�

�!���/������ <� 
�� 5��� �!��� ��� 
������ ������ �� ������� ��
�������� ������
� ��� �����!� ������

������
� ����
�����1

�� ������� ��< �������� ��/� ���/���� �5�� !�� 
��������� ����� �� ������5��
�1 ��� 5��� ��� �� �� ����

�������� ���� ��� 5��� �55��� �� ��� /����!���� ��� ������������ <� ���< ����
� ������� ��
��������� ��
�

�� 
������ 5�
�������� ��� �
�����
 ��/����5���1 �� �� ����� ������ ���� ����� ��< �������� <� !�

����/�� ���5 ��� ���
���5 ���
� ��� ���
���5 �� �!/����� ����� ����
��� !� ��� �!�/� ��
����1 ���4

���
��� ��������� ��
� �� ���
�� ��/� ���<� ��5� ���5��� �� /����!���� �55������ !�� ��� ��� /��� ��!���

�� ����� ��
���� ��� �5������ ��� �� ������ ��� 5�
� ��� ����
��/� �� ������� ����������1

�� ����� �����/���� �
�����
 ��������������� ��/� ��� ���������5�� �������/���� �
�����
 ���������������

��� ��,�4����������� ����
������1 ����� ��
���B��� ������� ��B���� 
�5��
���� �!���� <��� ����


�5��������� ��5���� <��� �5���� ������� �� ������5��
�1  ���� ��� ���� �� ��5��� �5���� �� ��� ��

��� �!��� �� ��� ���� �� �� ��!����� 5���� �� 
�5���� ��� �
�����
 �������� �� ��� ����1 ��� ���

������ �� ����� ������
��� �� ���� �� !� �� ����� ��� �!� ��B���
� ������ �� ���� �!��� ������4�/�� ��

�����5����� ��� 
������� ����� �� ��� 
�5��5������ �� ��� �
�����
 �
���1 @,��������� �� ��
� ����4�/�



*$

�����5����� 5�� ��B���� ��5� ���5 �� �/���4!���� �
����� ��
���B���� ���
� ������4�/�� �� �����5������

��
� �� ����
���/� <��� ������ <� ��� ���� �

�� ������� �� �
�����
 �����5����� ����1

?�� �� ��� ������ ��!������� 
������� ��� � ������� ��
�������� �����5 �� ������ <��� 5��5��
���


���������� ����
��� 5�
������� 5��5��
���1 ���
� 5��� �����5 ��� ���5���� �� �
�����
 ��������� ��
�

�� ���
���� ���� ��� ��� ��������� �� 
����� �����5�����1 +��� ���� 
�� !� � ��� ��� ����
������ <����

������� ��� 5�
������� ��� /��� ���� �� !� ����� ��1�1� ��
���� �

��� 
������� �� �� � ���� �5����5���

�� 5��� ������ ����
����� �����5��� ��� � �����5���� ������
� 
������1 �� �� ���� ���� ��
������

�� ��� ������� ��� 
����� <� 
�5� ���5 � !����� ������������� �� ���
���
 
����� ����
�� �� ��� ����
�

����� ���
� ���� <��� ��� �� ��� �55������ ������ �� !����� �������� ��� 
�5��������� ��
���B���1

0����� �� �����5� 5�� !� � 5���� �� !��� �� � ���� !������ ������
� ��� ���/��� ��� !��� �����!���� ��

��������� �����5�1 ���� �� 
����� ��B����� ��� ����
� ��� 
�5��5������ �����5����� �� 5���C <���

����
������ ��� ������ <��� ��� !������ �� <���Q 0������5���� ��

����� ������ <� ��B���� <��� ��

��=���
��� !��<��� 
����
���� ������ ��� �� 
�5!��� �����5� �����
��� 
��������� �
���� <��� �����5�

�����
��� �/���4!���� �
����1

/��� � ���������,  �!�����	�

������� ��
�������� ��
������ ��� 5��� ���5������ ������� ���<��� ���
� ��� ������ <��� �� ��� ����

��5� .$ ����� ���1 ��� ������
��/� ���� <�� ����� <��� ��� ������
� <�� ������������ ��� ��
������

<��� ��/�� !� ���
��
� 9 !�
���� �� <��� ���� � <��� 
�5����� �� ������5 ��� ����N (�� �� 
����� ����

<�� !�
� <��� 
�5������ 
��� ��� 5����� ������ �� 5�������� 5��� 5���� ���� ��<� ��� � 
�5����� ����

!� �����A� ��������� <��� !� ����� �����1 �� ������
���� ���� 
��� �����!� ��/� �5������� ��� !���/��

��� �����A� 
�5������ ��� �����5����� ���������
����� <��� <��� ���� ��/� �������Q 	��!�!� ���� 5�����

� !������� ��

��� �� ������� ��
�������� <��� !� ���/��N 2�� ���
� <�A�� ��� ����� ���� �� 5���� !� ����

�� ����
� �� <�� ���1

?�� �� ��� ���!�5� ���� 5��� !� ��
�� �� ��� ����
����� �� ������� ��
�������� ��� �

��� 
����� �� ���

��=�
���� �� /��� �����1 �� ��� �����5�� �� �� ������ ���

����!� �� ��=�
� /��� �����1 ��������� �����

5��� !� �

����!� !�
��� ���
������ �� ������ ���� /��� ����� ��� ��� ��=�
���1



*�

(������ ���5!��� !�
� ��� ����5���
 ������� ��
�������� �� ��� ���
�����
� !��<��� ��5�� ��� 5�
����

������5��
�1 O������
��� ��5��� ��/� ���������5�� 5�
����� !� � <��� 5�����1 O�<�/��� ��5��� ���

5�
����� ��/� ��������� ������ ��� ���5 �� ������� B���� ����������1 0�� �,�5��� ��5��� ��� 5��� ��!���

���� 5�
����� �� ����������� ��� �����1 ?� ��� ����� ����� 5�
����� ��/� ��5��������� ������� �!���� ����

��5��� �� ����������� ��� /��
�� �� ������
� �<���1 	������ <� ��� ������
���� ��� ����� <���� 5�
�����

�/������ ��5��� �� ������� ��
�������� �!����1

0����� �. ���<� ��� ������ �� � ��
��� 
�5������� �� ��5�� /����� 5�
���� ������5��
� �� ����� ��
���

���� ���5����� 5��� ������ ��� �&&% ���� �/������� �� ��,�4����������� ������� ��
��������1 +���

������� ��5��� ��� 5�
����� ��� �� �5������/� =�!� ��� ��������
� <�� ��� ����� 9 �!��� � ��
��� �� # ��

����� ����1 ����� ���� !��� ��5� ��5!�� ��� ��������� ��5!�� ����� ��� ��
���� �� 0����� �.1 ���� �� <��

���� ������ ���<� ������ 5�
���� ������5��
� ���� ���� ���<� �� 0����� *1 0�� � ������� ���
������ ��

��5�� /�1 5�
���� ������5��
� �� � �5���� ��!��� �� ��� �� �/������� ���� ���� ��� L#3M1�

0����� ����
����� �� ������� ��
�������� ��
������ ��� ��� ����� 
���� !�� ��/��� �!���/������ 5���� !�

�����1 0����� 
�5����� ��<�� <� 
������� �� ���< �,��������� ��� �� ���� ��� ���� ���� ��������!��

������1 ��� 
������ �� 
��� 9 ������ ��� ��< �� �,���� ���� ��<��� !�
���� ��G� � ���� !�� ���� 5�=��

��/��
�� <� ��5��� �/�� ������� 
�5������ ��<�� ��� ���� ������ ������
���� <� ��/� ������� ��� ��<

�� ��� �� �����
��/��1 ��
���� ��5�� �������� ��/� � �����/�� ���� �!���� �� ��
����>� ��5���� /��
��1

�	���� ��������� ��� 5�
� 5��� �

����� �� 
��������� ��5���� /��
�� ���� ����5���� /��
��1� �� 5����

��������� !� <����<��� �� ��� �� ���������� ��� ������ �� ���� 
���!���� ��� �� !���� �� 
����� 5���� ��

������5 ���� ���
���� !� 
�5�����1 ���� ������ ��� � ���5���!� 
������1 2�� �� ���� <� ��/� ��

�,�����
� ����� �� ��
������ �� ��<���N



*#

���� ���	
�� ���������� ��	��	���� ��	����� 	�� ���� 1���������

��	�
�
�	 ����
��
�	 .����

?��4������� # 5������ �� ����
�

���5 ��� 
��/��������

�&&- ��� �&&%

�<�4������� � 5����� �� ����
� ���5

��
� �� �<� ��5�4

��5!�� 
��/���������

�&&- ��� �&&%

�<�4������� �� � ����
� ���� ���5

�!�/� �<� 
��/���������

�&&% ���

���
	
	�

"��� 
������� ��


��
�������� ����
�

���5���� ����/�� ���5

������ !���� ����
�

����
���

�<�4������� � 5����� �� ����
� ���5

��
� �� �<� ���������

��5!�� 
��/���������

�&&- ���

��, 5�� ��� ��5�� �� 
����4��, �����

"������� ������,�5���� .� �$� ��� .$ ��
���

���5����

. ��
1 �� ��!���5��� ��

�$ ��
1 <��
� ��

��!���5��� �� .$ ��
1

��5�;��������� �����

��5!��

���� ������� �������� /�1

���� ���5���

����� ��5!�� ���/�� ��

���,� ��� �������

����

"��� 
������� ��


��
�������� ����
�

���5���� ����/�� ���5

������ !���� ����
�

����
���

��5�;��������� �������

����

5��� ������� ��������

/�1 ���� ���5���

!���� �� ��� �������

�!���

��+�� �9 �������� ��� ���� 
��������� �� ���� �&&- ��� �&&% ������� ��
�������� @/��������



*.

�	� �� �9 ������
� ����
���� �� � ������� ��
�������� �����51 ��� ������ ������
� ���� !� � �����5�
�� ��� ���� �/�&% <�� ���� �� � �������� ����� 
�5������� ����
��� 
��������� �� ����� 5��� 
�5�������7
�����4��� ���
������� ������ ��� !�
������� 5������� ��� �
��� ���5��>�����1



**

�	� �� �9 "@� ���/�� ��� ��� ���5��� �����5� �� ��� �<�/� �����
������ ��� �<�
���� ������ �����5�� ���
������ ��� �&&% ���� ������� ��
�������� �/������� ����1
������ ���<� ��� ���5 ��5� ��5!��� .$4��
��� ���� ���5���� ����� ��� �<�4�������
�������� 
��������1



*3

�	� �� "9 �����5 ������5��
� �� ���<� ��� ��
� �������� 
�������� ���
������ ��� ��5� ���� ���� ���5�
��5!�� ����� �� .$4��
��� ����������1 ��� "@� ��� �� �� ��� ���1 ?� ��� ����� ��� 
������� �� � ����������
�?� ��� �� ��� ��5� ����1 �� �� ���� ���� 5����� �������� �������� ����� ��� ��5� �5���� �� ����
�5���/�� ������5��
�1 (�������� �������� ���� �5���/�� ������5��
� ������1



*6

�	� �� �9 �����5 ������5��
� �� ���<� �� � ���
���� �� ���� ���5��� �������� �����
��� ��5� �������� 
�������� ��<�4��������1 �� �� ���� ���� ��� ����� ��� ���� ���5���� ��� !����� ���
������5��
�� ��<�/��� <��� ��5�������� �������1



*-

�	� �� &9 �����5 ������5��
� �� ���<� ��� ��5� ��� ��������� ����� ��5!��
���� ���5���� ��� ��� #4������� �������� 
��������� .$4��
��� ���� ���5����1 �� �� ����
���� ����� ��5!�� ���� �����5�!� �������� 5��
���� !��<��� �������� ��� ����
������ �5���/�� ������5��
�1



*%

�	� �� :9 �����5 ������5��
� �� ���<� ��� ��� #4������� �������� 
���������
.$4��
��� ���� ���5���� <��� ��� ���� ���5��� 
�5�� ���5 � ����� ��5!�� ����
<�� ��� ���� ��� ��������1 �� �� ���� ���� ������� ���� 5��
���� !��<��� ��������
��� ���� ������ �5���/�� ������5��
�1



*&

�	� �� ;9 �����5 ������5��
� �� ���<� �� � ���
���� �� ������� ���� ��� !���
5��
��� ��� 5��5��
��� �����1 ��� ���� <�� ���5 ��� �&&% ���� �������
��
�������� �/������� ����� ��� �<�4������� �������� 
�������� <��� ���������
��5!�� .$4��
��� ���� ���5����1 ��� ������ ����� �� ���� ������5��
� �� !���
<��� ��
���� ���� ���5����1



3$

�	� �� <9 "�����!������ �� �/����� ���
� �/�� �������� ���� ��� ��5�� ���
5�� ������ �������� �� �&&- ��<��
�!����4# 	���� �� ��� �&&%
��<��
�!����4# 	���� #� �/��������1 ��� #3�� ��� -3�� ���
�����
���
� /���� �� ��
� ������!����� ��� ���<� !� ��� /����
� ����1 ���
���� ��� ��� �&&- 
�������� �� ������� ���� ��5!�� �� ���� ���
� ��5���1
����� �� ��� 5�
� ��������� �� ��� 5�� ���
� ������!����� ���5 ���� �� ����1



3�

�	� �� =9 �����5 ������5��
� �� ���<� �� � ���
���� �� ��, ��� ��� ���� ��� �<
���
��� ��������1 ��� ����� ��� �<�� #3X ������!������ ����<� �� ������ -� ��� ������ ��� ��� �<�4
������� �������� 
�������� ��� ��� ��5� ��5!�� .$4��
��� ���� ���5����1



3#

�	� �� �)9 �����5 ������5��
� �� ���<� �� � ���
���� �� ��, ��� ��� ���� ��� �<
���
��� ��������1 ��� ����� ��� �<�� #3X �� ������!������ ����<� �� ������ -� ��� ������ ��� ��� �<�4
������� �������� 
�������� ��� ��� ��5� ��5!�� .$4��
��� ���� ���5����1



3.

�	� �� ��9 �����5 ������5��
� �� ���<� �� � ���
���� �� ���
� 
������� !��<��� ���
���� ������� �������� ���� ��� ��� ���� ���5����1 ��� ������ ��� ���<� ��� ��� �<�4������� ��������

�������� �� ��5� ��5!�� .$4��
��� ���� ���5����1 ��� ���� ��� �< �$ ���
��� ���
#3 ���
��� �� ���
� 
������� �� � ������ ����� ��� ������� ���� <��� ��� 
��/� ���
� ��
� �����1 �� �� ���<� ���� ������5��
� �������� <��� ������ 5���� ��� ����
���5���� ��� ��� 
��� �� ���
�1



3*

�	� �� ��9 ( "@� ��� ��� ��,� ����������� ������� ����
����� 
���������� ����4�������
������5��
� ��� ����� ���5���� ��!=�
��/�� 
�������� �� SS����S� S!��S ��� S���� !��S1



33

�	� �� �"9 ( "@� ��� ��� ��,� ����������� ������� ����
����� 
���������� ��5��
������� ������5��
� <��� 5�
���� ������5��
� ��� . ��
��� ���� ���5����1 2���
��5� ��5!�� ��� ��������� ��5!�� ����� ��� ��
���� �� ��� 
��/�� ���<�1



36

��'������

L�M )1 2���
��� ��� Y1401 2�������� S��5� ��� 0��B���
� 	������ ��� ������� ��������
������S �)(#� ��

�$64��$ (��� �&&%

L#M Y1 ��5�!�� S������� ��
��������7 ( �������S� 	��
1 �@@@� /�1 %3� ��1 &� ����1 �&&-� ��1 �*.-4

�*6#1

L.M �1 ����� ��� @1 	������ S����� I�������� �� ������� ��
���������S �)(#� �� �6�4�6* (��� �&&%

L*M  1 "���������� S������� ��
�������� �/������� 5���������7 � ��/��< ��� ������
��/�S� 	��
1

�)(#�� (/������ #$4#. (��� �&&%� ��1 6$4661

L3M  1 "��������� �� �1� S������  ����� )�5!�� ��� +�/��7 ( ��������
� (������ �� �������

	�����5��
� �� ��� ���� �&&% ������� ��
�������� @/�������S� 	��
1 ���)	 A&%1

L6M @������
 ������
� )�!���������� 6$$ 	�����/���� (/�1 �@ ����� #$# +��������� "� #$$$.1

L-M Y1 0��
��� S��
����>�� I����� @���� ����
����S� 	��
1 2''' 3����"�� �� ���%��� �����"

���������� ��
 4�
�����
���$ "�
1 �&&-1

L%M )1  ��
� ��1 �� S(���
����� �� )���� I�
�!���� ���������� ����
� ��
�������� �� ����
 ���

������� ��������
����� ����� �������� ����
��S ��(��	 �� ��4*-�4��4*-*� (��� �&&.

L&M )1 O�
� ��� �1 +�������!� SO������4��������� 2�
������� ����� ��� ��!��� ��,�4�����������

������� ��
���������S ��(��	 ��1 �$-�4�$-. (���C �&&-

L�$MY1 O����!��� ��� "1 	����/���4"��
����>� S	����5�42���� ��,�4	��5���� ������� I�����
����� <���

����4���� 	��
��������S �)(#� �� 3343% (��� �&&%

L��MO1 O��5����� ��� �1 �������� S������� I�����
����� ����� �������4���
���
 ���������S �)(#� ��

���4��*� (��� �&&%

L�#M�1 Y�!����� Y� U��<���=� Y1 )���!���� Y1421 	������ ��� 01 2�5!��� S��� �(I@4+	*  �����
 �������

I�����
����� �����5�S �)(#� �� #$#4#$3 (��� �&&%



3-

L�.MP1 U����� )1 O�
�� �1 +�������!� ��� U1 ��55�>1 S���4����� "��
��5����� 0������ @,���
���� ���

��!��� ��,�4����������� ������� ��
���������S �)(#� �� -#4-3 (��� �&&%

L�*M)��������
 "��� ���������5 �)"��� 	���������� 	(� '�(� <<<1�
1�����1���

L�3M(1 ������ �� �1� S��� "@� ���/� �� (�����5��� �� "���
���� ���� 	�����5��
�S� 	��
1 '��������"

5/6$ ��1 �%&34�%&%� ����1 �&&-1

L�6M�1 �����
�� ��� Y1 )� 0�
�� S(� I�
��� ����� ��� 0���4��,� ������� ��
���������S ���)	 �� 6��4

6�*� 2����� ������ �&&#

L�-M���� �&&- ������� ��
�������� @/������� 	��� <<<1����1��/;����
�;��V/���1��51

L�%M���� �&&% ������� ��
�������� @/������� 	��� <<<1����1��/;����
�;�����
&%1��51

L�&M�1 	�>�!�
�� ��� (1 ������� S���� ������� ��
�������� �/������� 4 �&&-S� 	��
1 �)(#�� (/������

#$4#. (��� �&&%� ��1 �#$4�#.1

L#$M�1 	�>�!�
�� ��� (1 ������� S���� ������� ��
�������� @/��������S� 	��
1 )�@��  ������� ������

#%4.$ ��� �&&%� /�1 �� ��1 ..�4..31

L#�M�1 Z�������� "1 �������� ���  1 ?A)���� S���������4?�� @���5����� �� O������ ����������� <���

(���
����� �� ������� ��
���������S ��(��	 �� -*34-*% ��� �&&%

L##M"1 �������� S������� ��������
����� ��� I�����
����� �����  ������� ��,���� ������� ������S

����
� ��55���
����� /�-� �� &�4�$% (����� �&&3

L#.M"1 �������� SO����� ��� ))O"27 ����
� ������� ��� ��� ����� �� O������ �������
�� @���
���S

��(��	 �� �3.34�3.% (��� �&&-

L#*M"1 �������� S��5������� �� 2�
������� ���5��>����� ������� ��� ��,�4����������� �������

I�����
������S @�������
�� �� &6.4&6- �����5!�� �&&-

L#3M(1 �
�5���4������ ��� �1 ������� SO�5�� /�1 ��
���� ������� ��������
����� <��� ��������

����
�S� 	��
1 ���)	 A&%1

L#6M�1 /�� I����� ��� O1 O��5������ SN�@��7 ( ������� @���
���� ������� I�����
����� �����5�S

�)(#� �� �&%4#$�� (��� �&&%


